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Patentanspruche : 



l\ informationstrager mit einer aus Rasterpunkten 
bestehenden Bildinf ormation mit Flachendeckungs- 
graden zwischen O und 100% und Punktschluli bei 
zwei symmetrisch zu 50% liegenden Flachen- 
deckungsgraden, dadurch gekennzeichnet . clafi 
die Rasterpunkte eine Kontur gemaS folgen.de;. 
Gleichungen besitzen: 

a) freistehende Rasterpunkte (F < i : J) : 



1 5 



20 



b) zusammenhangende Rasterpunkte (F>Fs) 



25 



b^ fur -0,5^X4.0,5: 



30 



mit 
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b 2) fur 0,5 X ^.1,5: 



mit 



10 



1 5 



20 



Wobei bedeuten: 



25 



, % normierte 

X f Y t mit Y = f (X) > Koordinatnn der Rasterpunk tkontu: 
F 5S J Flachendeckungsgrad 

F s {J ^JFlachendeckungsgrad faeim PunktschluQ 

b PunktschluQfaktor (b 0 = Fs/50%) 
o ° 
m, Ellipsonf aktor 
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0 ^rvi £ A 



optimal: m = 1 



0 < b 0 £ 1 



optimal : b Q ^# O , 8 5 
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1 2. Inf orraationstrager in Form eines MeBstreifens 

zur Kontrolle von Ubertragungsvorgangen in 
der Reproduktions- und Drucktechnik, gekenn- 
zeichnet durch mehrere aus Rasterpunkten ge- 
maft Anspruch 1 bestehende Felder vcn unter- 

5 schiedlichem Flachendeckungsgrad. 

3. Informationstrager bei der digitalen Bildver- 
arbeitung, hergestellt durch Umsetzung eines 
Halbtonbildes in ein aus Rasterpunkten bestehen- 
lO des Bild, gekennzeichnet durch Rasterpunktc ge- 

mafi Anspruch 1. 
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1 inf ormationstrager mit Rasterpunkten 

Die Erfindung betrifft einen Inf ormationstrager 
mit einer aus Rasterpunkten bestehenden Bildin- 
formation mit Flachendeckungsgraden zwischen 
5 0 und 100% und PunktschluB bei zwei symmetrisch 

zu 50% liegenden Flachendeckungsgraden. 

Fur ein aus Rasterpunkten bestehendes, autotypisch 
aufgebautes Bild (d.h. ein Bild, bestehend aus 

1 0 gieichabstandigen Rasterpunkten unter schiedlicher 

Gr63e) konnen an sich Rasterpunkte beliebiger Form 
gewahlt werden. Wegen der nicht zu vermeidenden 
Storeinf lusse bei der Rasterung, bei der Druckfor- 
menherstellung und vor allem im Druck ist jedoch 

-j 5 eine optimale Punktform anzustreben, um die Auswir- 

kung der Fehler so gering wie moglich zu machen. 

Eei der iiblichen photographischen Rasterung 1st 
die Punktform in erster Linie durch den Typ der 

2o Rasterscheibe festgelegt. Man erhalt in der Regel 

Rasterpunktf ormen, die in hellen Tonwerton (d.h. 
bei geringem Flachendeckungsgrad) nahezu elliptisch 
oder kreisformig sind. Bei mittleren Tonwerten 
kommt es zu einer Beruhrung der Rasterpunkte (d.h. 

25 zum sog. PunktschluB) . 

Bei diesem PunktschluB kann die Punktform bei- 
spielsweise quadratisch, kissenftfrmig Oder tonnen- 
fdrmig sein. Hierbei ergibt sich das besondere 
30 Merkmal, daB sich benachbarte Rasterpunkte gleich- 

zeitig an alien vier Ecken beriihren bzw. trennen. 
Diese gleichzeitige Punktberiihrung an vier Ecken 
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ergibt wegen der erwahnten Storeinf lttsse einen ua- 
erwiinscht groBen Tonsprung. 

Man hat sich daher in den let z ten Jahren urn Punkt- 
formen bemliht, die beim PunktschluB eine erwa 
rautenf orraige Kontur besitzen, wobei die Punktbe- 
ruhrung bzw. Punkttrennung nicht an alien vier 
Ecken gleichzeitig, sondern bei zwei unterschied- 
lichen Flachendeckungsgraden erfolgt, bei denen je- 
weils ein Eckenpaar zur Beriihrung kommt ; Damit wird 
der oben erwahnte unerwlinscht groBe Tonwertsprung 
auf zwei kleinere Tonwertsprunge bei zwei unter- 
schiedlichen Flachendeckungsgraden (die°symmetrisch 
zu 50% liegen) verteilt. Bei einer weiteren 
Steigerung des Flachendeckungsgrades ergeben sich 
dann in einer Richtung zusammenhangende , ketten- 
f ormige Rasterpunkte • 

Eine weitere an die Kontur von Rasterpunkten zu 
stellende Forderung besteht darin, daB bei kleinen 
Flachendeckungsgraden (mit f reistehenden Raster- 
punkten) die Punktform moglichst kompakt, d.h.kreisahn 
lich sein soli. Eine solche kompakte Punktform 
besitzt den Vorteil, daB sich Streueffekte bei 
der Druckf ormenherstellung und beim Druck wcniger 
auswirken. Auch lassen sich einachsige Veranderun- 
gen beispielsweise kreisf ormiger Rasterpunkte bei 
der Druckformherstellung und beim Druck visuell 
leichter feststellen als bei anderen Punktformen. 

Vom Er finder wurde im FOGRA-Forschungsbericht 6.012 
"Neue Moglichkeiten zur Berechnung und Messung von 
Rastertonwerten" (Munchen 1974), S.89, eine Gleichung 
fur eine Rasterpunktkontur angegeben, die zu frei- 
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1 stehenden, annahernd elliptischen Rasterpunkten 

mit konstantem Ellipsenverhaltnis fiihrt. Diese 
Gleichung ermoglicht zwar bereits die Erzeugung 
weitgehend optimaler ' f reistehender Rasterpunkte 
(d.h. fur kleinere Flachendeckungsgrade) , aicht 

5 jadoch die Erzeugung von zusammenhangenden (ketten- 

fdrmigen) Rasterpunkten. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, -fur 
einen aus Rasterpunkten aufgebauten Inf ormations- 

10 trager eine Rasterpunktkontur zu entwickeln, die 

fUr den gesamten Bereich (0 bis 100%) des Flachen- 
deckungsgrades gilt (wobei die zur Beschreibung 
der Rasterpunktkontur dienenden Gleichungen an den 
Grenzen ihres Def initionsbereiches zu denselben 

15 Rasterpunkten fiihren) , die ferner bei kleinem 

Flachendeckungsgrad eine kompakte, annahernd 
kreisformige Punktform ergibt und die bei zwei 
symmetrisch zu 50% liegenden, frei wahlbaren 
Flachendeckungsgraden zum PunktschluB fiihrt. 

20 



25 



30 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgerr.afi dadurch gelBst, 
daB die Rasterpunkte eine Kontur gemaB den im 
Anspruch 1 genannten Gleichungen besitzen. 

Ehe auf diese Gle ichungen und weitere hieraus ab- 
geleitete Naherungsformeln eingegangen wird, sei 
anhand der Fig. 1 und 2 der wesentliche Unterschied 
der erf indungsgemaBen Rasterpunktkontur im Ver- 
gleich zum bekannten Stand der Technik (gemaB dem 
oben erwahnten FOGRA-Forschungsbericht 6.012) 
erlautert. Dabei ist in Fig.1 die bekannte Raster- 
punktform und in Fig. 2 die erf indungsgemEBe Raster- 
punktform fur fiinf unterschiedliche Flachendeckungs- 
grade veranschaulicht . 

GemaB Fig. 1a sind bei einem Flachendeckungsgrad 
F = 15% annahernd ellipsenf ormige Rasterpunkte 
vorhanden . 

GemaB Fig. 1b ergibt sich bei einem Flachendeckungs- 
grad F = 35% der erste PunktschluB: Die rauten- 
formigen Rasterpunkte beruhren sich hier jeweils an 
zwei Ecken und bilden damit zusammenhangende , ketten 
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f ormige Rasterpunkte . 

GemSB Fig. 1d ergibt sich bei F = 55% ein zweiter 
PunktschluB (Komplementarform su Fig. 1b)- 

Bei einem Flachendeckungsgrad F = S5% gemaB 
Fig.ie sind schlleBlich stTva ellipsenformige helie 
FL&chen in eiize izn ubrigaa dunkle Urugebung einge- 
bettet (Komplementarf orru su Fig e ia» , 

Die fur die Beschreibung der Kontur dieser bekannten 
Rasterpunkte ver?7endets Glaichung (FCGR/t-Forschungs- 
bericht 6 « 0 1 2 , S o 8 5 ) erraoglicht nun nicht die S;:- 
f as sung des z*.vischen dam srsten und svjsiton Punkt- 
schluB (Fig. 1b bzv;. Fig. Id) liegsnden mittleren 
Fiachendeckungsbereicheso Fig . 1c (rait ein era Fiachon- 
deckungsgrad F = 50 ? 6 ist deragemSB leer gelasssn . 

Fig Q 2 ve r an s chau lie h t demgegentiber , V7ie rr.lt do: or- 
f indungsgemafien Rasterpunktkontur der gssamce Be- 
reich {O bis 100%) des FISchendeckungsgrades orf a6t 
wird: 

Fig. 2a seigc die annahernd kreisf ormigen Rasterpunkte 
beim Flachendeckungsgrad F = 15% . 

Fig. 2b veranschaulicht die Rasterpunktf onn beim 
ersten PunktschluB (F = 35% ) . Diese Rasterpunktf orm 
ist identisch mit Fig. 1b. Gleiches gilt fur die 
Rasterpunktform gemaB Fig. 2d (identisch mit Fig.ld). 
Fig.2e ist schlieBlich die KomplementSrf orm zu Fig. 2a. 
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Im Unterschied zur bekannten Rasterpunktkontur 
gemaB Fig.1 wird m.lt der erf indungsgemaBen Raster- 
punktbeschreibung nun jedoch auch der Bereich zwischen 
den beiden Punktschliissen (Fig. 2b und Fig. 2d) ausge- 
fullt. Fig. 2c zeigt die Rasterpunktf orm bei F = 50% * 

Zur weiteren ErlMuterung der erf indungsgemSSen 
Rasterpunktkontur sei auf die Fig. 3 Bezug genommerio 
Sie zeigt freistehende Rasterpunkte ( "Ellipsen- 
punkte") und zusammenhangende Rasterpunkte 
("Kettenpunkte"); und zwar in beiden Fallen f'.ir 
m = 1 , b Q = O , 7 . 

Die Berechnung der Rasterpunktkontur kann im ein- 
zelnen anhand der nachstehend aufgefuhrten Gleichun- 
gen erfolgens 

Es werden folgende wesentlichen Bezeichnungen benutzts 

X, Y r normierte Koordinaten der Rasterpunktkontur 

gemaB Fig. 3 , 
F Q %J , Flachendeckungsgrad ? 

F s Q %j Flachendeckungsgrad beim PunktschluB, 

b , 9 PunktschLuBfaktor (b^ = F / 50% ) 

o ^ 
m, Ellipsenf aktor 
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a) freistehender Rastsrpunkt: 



Gleichung fur die Konfcur: 



0 ^yvi £ 4 



optimal: m = 1 



0 ^ b 0 £ W 




Der Rasterpunktdurchmesser X 2 kann entwc!<i<:r 
iterativ oder nach folgender Approximat ions- 
gleichung berechnet we r den , wobei der Fehier 
in bezug auf den Fl2chendeckungsgrad nur ca . 
0,05% betragt: 





B -\L 0 t^)[yf 
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mit den Approximationskonstantens 



5 ^ S-f,67* 



10 



15 



Der Rasterpunktdurchmesser ergibt sich z\x 




20 



2ur Berechnung des Flachendeckungsgrades aus den 
Durchmessern und dient die nachstehend ge~ 
nannte ApprOximationsgleichung 3 deren maximaler 
Fehler in bezug auf den Flachendeckungsgrad ca 0 
0,05% betragt. 



25 




A, B und E wieoben. 



30 
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Die Honour des r.e tfcsnpunktes 1st aus 2v;ai rurven 
susaininsngesets-Cf die bsi 3£ = O ff 5 irdt gleiche-r Susi- 
cjung ane j.ncinder anschiie^SHo 

Fur -0.5^2:4: C,5 gilt fur- die Concur folcrands 



10 




2L n9 und sind Abkii r 2 u ngs n nachs 






b v/ie bei a) 



o 
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Der Rasterpunktdurchmesssr . uird eus berecbnefc ( X... * \ m0tS 5 



mit den Abkurzungen ^ , , C 1 



10 



1 5 





+- a^r - 0.7 b u 









20 



25 
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Fur 0,5 <^ X ^ 1 , 5 gilt fur die Kontur 
folgende Gleichung: 



A A a- und A, s sand Abkiirzungen nach; 



b Q wie bei a) 

Oer Rasterpunktdurchmesser X 2 uirc aus X 4 berechnot: 



20 



mit den Abkiirzungen dU 2 ' G 2 ' C 2 



25 



30 
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b 3) Der Flachendeckungsgrad des Ke'cfcenpunktes 
last sich wis folgt berechnen: 



10 



Die Erf indung besitst sine Reihe bedeutsaiasr 
Anwendungsgebiefce* 

Zur Kontrolle von Oberfcragungsvorgangen in der 
Reproduktions- und Druckfcechnik dienen vielfach 
MeSstreifen, die mehrere aus Rasterpunkten be- 
stehende Felder von unterschiedlichem Flachen- 
deckungsgrad (swischen O und 100%) aufweisen. 
Bei einem solchen MeBstreifen konnen die Raster- 
punkte vorteilhaffc die erf indungsgemSB© Konfcur 
aufweisen. Dabei ergibc. sich einerseits bei 
kleinen Fiacherideckungsgraden eine annahernd 
kreisformige Punktform, vahrend andererseits 
auch im Flachendeckungsgradbereich zwischen den 
beiden Punktschlussen ein eindeutig definierter 
Kettenpunkt (bei freier Wahl der beiden Punkt- 
schlusse) gegeben ist. 
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Ein anderes wichtiges Anwendungsgebiet der Erfindung 
besteht in der digitalen Bildverarbeitung • Bei der 
Umsetzung eines Halbtonbildes in ein aus Rasterpunk- 
ten bestehendes Bild wird bekanntlich das Halbton- 
bild mittels eines Scanners abgetastet und ent- 
sprechend der an den einzelnen Bildstellen ermittel- 
ten Helligkeit ein Rasterpunkt entsprechender GroBe 
auf dem Informations trager (Digitalbildtrager ) go- 
zeichnet. Bei diesem aus Rasterpunktcn aufgebautcn 
Informationstrager kann es sich beispielsweise urn 
einen Film, eine Druckform, ein iicht- oder warme- 
empf indliches Material oder dergleichen handeln. 
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